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Beschreibung 

Gurtkraf t-Messeinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Gurtkraf t-Messeinrichtung zum 
Messen einer an einem Gurtschloss wirkenden Gurtzugkraft in 
einem Kraf tfahrzeug. 

Fur einen verbesserten Insassenschutz in einem Pkw ist es er- 
forderlich die Gurtkraft einer angeschnallten Person zu mes- 
sen. Die Daten werden verarbeitet und zum Beispiel wahrend 
eines Unfalls zur Berechnung der optimalen ZUndung von Gurt- 
straffern und Airbags eingesetzt. 

US 6,230,088 Bl offenbart ein Gurtschlossgehause, das uber 
eine Gurtkraf t-Messeinrichtung mit einer Verankerung verbun- 
den ist, die an der Karosserie eines Fahrzeugs befestigt ist. 
Die Gurtkraf t-Messeinrichtung umfasst ein erstes Teil, das 
mit dem Gurtschloss gekoppelt ist und an dem ein als Magnet 
ausgebildeter Geber angeordnet ist. Ferner ist ein zweites 
Teil vorgesehen, welches mit der Verankerung gekoppelt ist. 
An dem zweiten Teil ist ein Sensorelement angeordnet, das als 
GMR-Sensor ausgebildet ist. Das erste und zweite Teil sind 
tiber zwei Federn, die jeweils frei aufliegen miteinander ge- 
koppelt. Durch die Gurtkraft wird eine Verformung der Feder- 
elemente hervorgeruf en, so dass sich der Abstand zwischen dem 
Geber und dem Sensorelement andert, was als Messsignal ausge- 
wertet wird fur die Gurtkraft. 

Eine derartige Gurtkraf t-Messeinrichtung hat den Nachteil, 
dass im Betrieb des Fahrzeugs sich haufig eine Verschiebung 
der Kennlinie des Sensors ergibt, d. h. es erfolgt eine Null- 
punktverschiebung. Ferner weisen die Messsignale auch eine 
unerwunschte Hysterese auf. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Gurtkraft- 
Messeinrichtung zu schaffen, welche einfach ist und im Be- 
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trieb der Gurtkraf t-Messeinrichtung zuverlassig und prazise 
ist. 

Die Aufgabe wird gelost durch die Merkmale des unabhangigen 
5 Patentanspruchs. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet . 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass sich die 
Auflagerpunkte einer frei aufliegenden Messfeder sich durch 

10 Vibrationen, Lageverschiebung oder Verschleifi geringfugig an- 
dern konnen und dies zu der im Stand der Technik beobachteten 
Nullpunkt-Verschiebung fuhrt. Ferner liegt der Erfindung die 
Erkenntnis zugrunde, dass die Hysterese des Messsignals der 
Gurtkraft-Messeinrichtung durch Reibung in Auf lagepunkten und 

15 Fuhrungsf lachen der Messfeder im Stand der Technik verursacht 
wird. Die Erfindung vermeidet dieses nachteilige Messverhal- 
ten uberraschend einfach dadurch, dass ein Geber an der Mess- 
feder starr zu einer ersten Lagerung der Messfeder angeordnet 
ist, und ein Sensorelement starr an einer zweiten Lagerung 

20 der Messfeder angeordnet ist. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden anhand 
der schematischen Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

25 Figur 1 eine Draufsicht auf eine Gurtkraft-Messeinrichtung, _ 
Figur 2 einen Schnitt durch die Gurtkraft-Messeinrichtung ge-^P"^ 

mafi Figur 1 langs der Linie II, II', 
Figur 3 eine Messfeder, die in der Gurtkraft-Messeinrichtung 
gemafl Figur 1 angeordnet ist. 

30 

Elemente gleicher Konstruktion und Funktion sind figuremiber- 
greifend mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

Eine Gurtkraft-Messeinrichtung (Figur 1) umfasst ein Gehause 
35 1, in das eine Niete 3 f ormschliissig eingebracht ist. Ein An- 
ker 5, der an der Karosserie des Fahrzeugs oder auch an einem 
Sitz des Fahrzeugs befestigt ist, umfasst ein Seil 7, das mit 
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der Niete 3 gekoppelt ist. In dem Gehause 1 ist ein Schlitz 9 
zum Einfiihren eines Gegenstucks vorgesehen, das mit einem 
Gurt gekoppelt ist. Ferner ist eine Ver- und Entriegelungs- 
vorrichtung vorgesehen, die das Gegenstuck ver- bzw. entrie- 
5 gelt. Die Ver- und Entriegelungsvorrichtung umfasst ein Rast- 
teil 13, welches vorzugsweise aus Plastik ausgebildet ist und 
ferner eine Feder 15. Die Feder 15 ist einerseits mit dem 
Rastteil 13 gekoppelt und andererseits mit einer Verriege- 
lungslasche 17. Die Ver- und Entriegelungsvorrichtung ist da- 

10 bei so ausgebildet und angeordnet, dass der Kraftfluss von 
dem Gegenstuck im verrasteten Zustand des Rastteils 13 liber 

, das Rastteil 13 direkt zu der Verriegelungslasche 17 erfolgt. 

Die Verriegelungslasche 17 ist mit Spiel im Gehause derart 
15 gelagert, dass sie sich parallel zu der mit dem Doppelpfeil 

18 gekennzeichneten Achse hin- und herbewegen kann. Dabei ist 
dieses axiale Spiel vorzugsweise in etwa im Bereich 1mm ge- 
wahlt. Die Verriegelungslasche 17 ist mit einer Messfeder 19 
gekoppelt. Die Messfeder 19 ist mit der Niete 3 und damit dem 
20 Gehause 1 gekoppelt. Die im Gurt wirkende Kraft wird somit 

bei verriegeltem Gegenstuck liber dieses und anschliefiend das 
Rastteil 13, die Verriegelungslasche 17., die Messfeder 19, 
die Niete 3 schlieBlich hin zum Anker 5. ubertragen, solange 
die Kraft noch nicht so hoch ist, dass die Verriegelungsla- 
,*^25 sche 17 im Rahmen ihrer mit Spiel vorgesehenen Lagerung an 
einen ihrer Anschlagpunkte am Gehause 1 gelangt ist. Sobald 
die Verriegelungslasche an einen ihrer Anschlagpunkte ange- 
langt ist, wird ein Teil der Kraft dann direkt von der Ver- 
riegelungslasche 17 uber das Gehause 1, die Niete 3 hin zu 
30 dem Anker 5 ubertragen. 

Die Messfeder weist kreisf oritiige Ausnehmungen 21, 23 auf, die 
uber Zapfen 25, 27 mit der Verriegelungslasche 17 gekoppelt 
sind. Die kreisf ormigen Ausnehmungen 21, 23 bilden zusammen 
35 mit dem Zapfen 25, 27 eine erste Lagerung der Messfeder. Die 
Messfeder weist ferner eine weitere kreisformige Ausnehmung 
29 auf, Uber welche die Messfeder 19 mit der Niete 3 gekop- 
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pelt ist. Die kreisformige Ausnehmung 29 bildet zusammen mit 
der Niete 3 eine zweite Lagerung der Messfeder 19. Die Mess- 
feder 19 weist ferner Ausnehmungen 31, 35 zur Aufnahme ernes 
Gebers 33 und eines Sensorelements 37 auf. Der Geber 33 ist 
in der Ausnehmung 31 befestigt. Das Sensorelement 37 ist in 
der Ausnehmung 35 befestigt. Der Geber ist vorzugsweise als 
Magnet ausgebildet. Das Sensorelement ist vorzugsweise als 
Hall-Element ausgebildet und umfasst auch eine Auswerteelekt- 
ronik fur das Hall-Element, die vorzugsweise in Form eines 
ASICs ausgebildet ist. 

Der Geber 33 ist starr zu der ersten Lagerung der Messfeder ^ 
19 angeordnet. Das Sensorelement 37 ist starr zu der zweiten 
Lagerung der Messfeder 19 angeordnet. Der Geber 33 und das 
Sensorelement 37 bewegen sich somit entsprechend der jeweili- 
gen Ausdehnung der Messfeder 19 zueinander. Das Messsignal 
des Sensorelements 37 ist damit charakteristisch fur die auf 
die Messfeder 19 einwirkende Kraft. 

Vorzugsweise sind der Geber 33 und. ebenso das Sensorelement 
37 verdrehsicher an der Messfeder 19 angeordnet. Dies hat den 
Vorteil, dass im Betrieb der Gurtkraf t-Messeinrichtung si- 
chergestellt ist, dass weder der Geber 33 noch das Sensorele- 
ment 37 zueinander eine Rotationsbewegung durchfuhren konnen, 
was zu einer Veranderung der Kennlinie des Messsignals und -f 
damit zu einem Messfehler fiihren wurde. Die verdrehsichere 
Anordnung wird dabei besonders einfach durch ein kreisformi- 
ges Loch mit einer Ausbuchtung, die vorzugsweise rechteckfor- 
mig ist, gewahrleistet. Sie kann aber auch alternativ oder 
zusatzlich durch eine Klebeverbindung der Messfeder 19 mit 
dem Geber 23 oder dem Sensorelement 37 gewahrleistet werden. 

Die Federkonstante der Messfeder 19 wird so gewahlt, dass der 
zu messende Kraf tbereich, der beispielsweise 0 bis 150 Newton 
betragt, von dem Sensorelement erfasst werden kann. D. h. die 
Auslenkung der Messfeder bei der maximal zu erfassenden Kraft 
muss so sein, dass die Verriegelungslasche 17 bei dieser 
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Kraft gerade noch nicht ihren Anlagepunkt erreicht hat. 
Steigt die Kraft, die vom Gurt ubertragen wird, liber einen 
Wert an, der Uber dem Wert liegt, der zu einer Auslenkung der 
Messfeder 19 fUhrt, bei der die Verriegelungslasche 17 an ih- 
rem Anschlag anliegt, so bleibt die uber die Messfeder 19 U- 
bertragene Kraft auch bei weiter ansteigender Kraft konstant. 
Dadurch ist dann sicher gestellt, dass die Messfeder 19 nicht 
plastisch verformt wird und somit zuverlassig und dauerhaft 
einsatzfahig ist. 

Die erste Lagerung der Messfeder 19 erfolgt Uber die kreis- 
formig Ausnehmung 21, 23 und die Zapfen 25 , 27, die so ausge- 
bildet sind, dass die Lagerung gelenkig erfolgt. Dadurch ist 
gewahrleistet, dass von der Verriegelungslasche 17 hin zu der 
Messfeder 19 und umgekehrt keine Biegekrafte ubertragen wer- 
den kdnnen, welche zu einer relativen Bewegung zwischen dem 
Geber 33 und dem Sensorelement 37 fUhren wurden und somit das 
Messsignal verfalschen wtirde. 

Vorzugsweise ist auch die zweite Lagerung, d. h. die Kopplung 
der kreisformigen Ausnehmung 2 9 mit der Niete 3 gelenkig aus- 
gebildet, so dass auch hier keine Biegekrafte auf die Messfe- 
der 19 Ubertragen werden konnen und somit auch eine Verfal- 
schung des Messsignals verhindert ist. 

Die Messfeder 19 ist vorzugsweise einfach als Federstahlband 
ausgebildet. Sie kann aber auch als Drahtbiegef eder mit ent- 
sprechenden Osen zur Aufnahme des Gebers und des Sensorele- 
ments ausgebildet sein. 
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Patentanspriiche 

1. Gurtkraft-Messeinrichtung mit einer Messfeder (19), deren 
Dehnung ein Mali fur die Gurtkraft ist, und mit einem Geber 

5 (33), der an der Messfeder (19) starr zu einer ersten Lage- 
rung der Messfeder (19) angeordnet ist, und mit einem Sensor- 
element (37), das an der Messfeder (19) starr zu einer zwei- 
ten Lagerung der Messfeder (19) angeordnet ist, wobei die 
Messfeder (19) so angeordnet und ausgebildet ist, dass sie 
10 sich zwischen der ersten und zweiten Lagerung abhangig von 
der Gurtkraft ausdehnt. 

2. Gurtkraft-Messeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-0^\ 
zeichnet, dass die Messfeder (19) so angeordnet ist, dass ih- 

15 re von der Gurtkraft abhangige Ausdehnung durch das Spiel ei- 
ner in einem Gehause (1) der Gurtkraft-Messeinrichtung mit 
Spiel gelagerten Verriegelungslasche (17) begrenzt ist. 

3. Gurtkraft-Messeinrichtung nach einem der vorstehenden An- 
20 spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Messfeder (19) in 

der ersten und zweiten Lagerung gelenkig gelagert ist, 

4. Gurtkraft-Messeinrichtung nach einem der vorstehenden An- 
sprttche, dadurch gekennzeichnet, dass der Geber (33) verdreh- 

25 sicher an der Messfeder (19) angeordnet ist. 

4r 

5. Gurtkraft-Messeinrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sensorelement (37) 
verdrehsicher an der Messfeder (19) angeordnet ist. 
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6. Gurtkraft-Messeinrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Messfeder (19) aus 
Federstahlband ausgebildet ist. 
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Zusammenf as sung 

Gurtkraf t-Messeinrichtung 

Eine Gurtkraf t-Messeinrichtung hat eine Messfeder (19), deren 
Dehnung ein MaG fur die Gurtkraf t ist. Sie weist ferner einen 
Geber (33) auf, der an der Messfeder (19) starr zu einer ers- 
ten Lagerung der Messfeder (19) angeordnet ist* Ferner ist 
ein Sensorelement (37) vorgesehen, das an der Messfeder (19) 
starr zu einer zweiten Lagerung der Messfeder (19) angeordnet 
ist. Die Messfeder (19) ist so angeordnet und ausgebildet, 
dass sie sich zwischen der ersten und zweiten Lagerung abhan- 
gig von der Gurtkraf t ausdehnt. 



Figur 1 



